


1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 
Цель проведения экзамена – подтверждение специальных знаний для 

последующего обучения в магистратуре. 
При сдаче вступительного экзамена абитуриент должен знать: 
– архитектурные решения построения основных узлов вычислительных 

машин и систем; 
– принципы функционирования основных блоков современных 

вычислительных машин; 
– принципы построения и особенности работы микропроцессорных 

систем; 
– основные компоненты, принципы организации и функционирования 

операционных систем. 
– характеристики и типы микропроцессоров; 
– назначение и основные параметры элементов микропроцессорных 

систем; 
– структуру и принципы работы однокристальных микроконтроллеров и 

микропроцессорных устройств на их базе. 
 
2. НАИМЕНОВАНИЕ ТЕМ И ИХ СОДЕРЖАНИЕ  
 
2.1. Классификация компьютеров 
Архитектура компьютера. Принципы организации ПЭВМ. Методы 

классификации компьютеров. 
 
2.2. Архитектура вычислительных машин 
Понятия архитектуры, организации и схемы компьютера. Классификация 

архитектур: SISD, SIMD, MISD, MIMD. Классическая фон Неймановская, 
Принстонская и Гарвардской архитектуры. Классическая, магистральная, 
многошинная (мостовая, хабовая) и коммутационная архитектуры 
вычислительных машин. 

 
2.3. Архитектура и системы команд микропроцессоров 
Системы команд CISC, RISC, VLIW, EPIC. Комбинированные системы. 

Зависимость системы команд от области применения ВС. Типы и форматы 
команд. Способы адресации. Обобщенная архитектура микропроцессоров. 
Тенденции развития архитектур микропроцессоров: удлинение конвейеров, 
предикация, переименование регистров, управление потоком данных, 
многопоточность, многоядерность. 

 
2.4. Организация памяти вычислительных машин 
Иерархия памяти. Сверхоперативная память: регистровая, ассоциативная 

и кэш-память. Обеспечение когерентности памятей. Синхронная, асинхронная, 
динамическая и статическая память вычислительных устройств. Основные 
характеристики современных запоминающих устройств. Постоянная память. 



Структурная организации памяти вычислительных машин. Способы выборки 
данных. 

 
2.5. Архитектура операционных систем 
Функции операционной системы. Структура операционной системы. 

Классификация операционных систем. Требования к операционным системам. 
Архитектура и основные компоненты современных ОС. Многозадачность и 
управление процессами в ОС. Планирование процессов и потоков. 

 
2.6. Архитектура вычислительных систем 
Определение вычислительных систем. Классификация Флинна. 

Классификация Фенга. Классификация Хокни. Классификация Шнайдера. 
Классификация Дункана. Матричные системы. 

 
2.7. Ассоциативные процессоры 
Доступ к ассоциативной памяти. Структура ассоциативных процессоров. 

Быстродействие и применение ассоциативных процессоров. 
 
2.8. Конвейерные многопроцессорные системы 
Основы конвейерной организации обработки. Структура конвейерных 

систем и принципы их работы. Быстродействие конвейерных систем. 
Обработка команд перехода. Организация множества потоков. Организация 
буфера цикла. Предсказание перехода. 

 
2.9. Симметричные мультипроцессорные системы 
Отличительные признаки и преимущества симметричных 

мультипроцессорных систем. Системы с общей магистралью. Системы с 
многопортовой памятью. Организация и функционирование архитектур с 
общей, распределенной и смешанной памятью. Мультипроцессоры. Массивно-
параллельные системы (МРР). Симметричные мультипроцессорные системы 
(SMP). Системы с неоднородным доступом к памяти (NUMA). Параллельные 
векторные системы (PVP). Организация схем коммутации. 

 
2.10. Кластеры 
Преимущества кластеров. Структуры кластеров. Специальные требования 

к операционным системам. Сравнение кластеров и SMP-систем. Кластерные 
вычислительные системы. GRID-системы. Облачные вычисления. Стандарты 
MPI и OpenMP. 
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