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VY4eOHas mporpamMma BCTYIUTENIBHOTO 3K3aMeHa 1o crienuanbHocTy ||
cTyrneHu Beiciiero oopazoBanus 1-53 81 03 «ABromaruzaius 1 ynpaBlieHHe
B TEXHUYECKHUX CHCTEMAaxX» COCTABJIEHA HA OCHOBE!

1. Vuyebuoit mnporpammbl gucuuIUiMHbBL  «Teopuss aBTOMAaTHUYECKOTO
ynpasiaeHus» ot 06.07.2015 r., per. Ne V/1-41-06/yu.

2. YueOHOW mporpamMmbl JUCHUIUIUHBI « MUKpPOIPOIIECCOPHBIE CPEACTBA B
aBTOMATU3UPOBaHHOM 3jiekTpornpuBosie» oT 06.07.2015 r., per. Ne V/I-
41-01/ywu.

3. YueOHOW mnporpamMmbl JIUCHUIUIMHBI «Teopusi 3IEKTPONPUBOAA» OT
09.12.2015 r., per. Ne Y1-41-13/yu.

COCTABUTEJIb:

B.C. 3axapenko, 3aB. kadeapoit «ABTOMaTU3UPOBAHHBIN AJIEKTPOIPUBOI)
yUpexKIeHUsT 00pa3zoBaHus «I OMEIbCKUIN roCy1apCTBEHHBIN TEXHUYECKHUI
yauBepcuteT umenu I1.0. Cyxoro», K.T.H., TOUEHT

PEKOMEHIIOBAHA K YTBEPXJIEHHIO:

Kadenpoit «ABTOMAaTU3UPOBAHHBIN 3JEKTPONIPUBOA» Y UPEXKICHUS
00pazoBanus «I OMENbCKUM rOCy1apCTBEHHBIM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
umenu [1.0. Cyxoroy,

npoTtokoa Ne 7 ot 01.02.2018 r.

W. o. 3aB. xadempoit
«ABTOMAaTU3UPOBAHHBIN JIEKTPOIIPUBOI» B.A. CaBenbeB

HayuyHo-MeToAMuYECKUM COBETOM (PaKyIbTETa aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX U
UH(OPMALIMOHHBIX CUCTEM,

npoTtokoa Ne 7 ot 05.02.2018 r.
[Ipencenarens I''1. CenuBepcToB




Llenr mpoBeneHUs SK3aMEHa — MOATBEPKICHHUE CIIELHATBHBIX 3HAHUI

JUIS TIOCJIETYIOIEro 0OYYEeHHs B MarucTparype.

[Ipu cpade BCTYNMUTENBHOTO IK3aMEHA A0OMTYPUEHT JOJIKEH 3HATh:

— OPUHLUIBI  IIOCTPOCHMS  3aMKHYTBIX  CHCTEM  aBTOMAaTHYECKOIO
YIPABJICHMUS;

— METOJBl ONPENEICHUs YCTOWYMBOCTH HEINPEPBIBHBIX U JUCKPETHBIX
CHUCTEM aBTOMAaTUYECKOIO YIIPaBICHUS;

— METOJABl aHajiu3a W CHUHTE3a HENPEPBIBHBIX M JHMCKPETHBIX CHCTEM
ABTOMAaTUYECKOIO YIIPABJICHMUS;

— IPUHLUIBI IOCTPOCHUS COBPEMEHHBIX MUKPOKOHTPOJUIEPOB;

- MPUHLMUI ~ JEWCTBUS  CpeacTB  uHTepdeiica, NpPUMEHSEMBIX B
ABTOMAaTU3UPOBAHHOM  JJIEKTPOIIPUBOJAE  C  MHKPOIPOLIECCOPHBIM
YIPABJICHUEM;

— METOABl IIOCTPOCHUS CHCTEM  YIPABICHHS  JJIEKTPONPUBOJAMH  C
MUKPOITPOLIECCOPHBIM YIIPaBIICHUEM;

- (u3nyeckue cBONCTBA, MAaTEMAaTUYECKOE ONHUCAHNUE U CTPYKTYPHBIE CXEMBbI
MEXaHUYECKON YacTH 3JIEKTPONPUBOAA;

— 3aKOHOMEPHOCTH 3JIEKTPOMEXaHUUECKOIro MpeoOpa3oBaHus SHEPTHH;

— XApaKTEepUCTHKM M CBOWCTBA AJIEKTPOJBHUraTeieil IMOCTOSHHOIO TOKa,
ACUHXPOHHBIX, CHHXPOHHBIX U BEHTHJIBHBIX JIBUTATEIIEH;

— OCOOEHHOCTH DJJIEKTPOMEXAaHWYECKHMX W MEXaHWYECKHX MEepPEeXOIHbIX
IIPOLIECCOB;

— IOKAa3aTeNd OLIEHKM Ka4eCTBa IMHAMHUKH OJHO- U ABYXMAaCCOBOW CHUCTEMBI
AIEKTPOINPUBOJIA;

— NPHUYMHBI MOSABJICHHS MOTEPh MOIIHOCTA M SHEPTUH B 3JIEKTPONPHUBOJIE U
METOJIbl UX YMEHBILICHNS;

— HOMUHAJbHBIE pPEXUMBI pPabOTBI M METOABI BBHIOOpAa MOIIHOCTH
AIIEKTPOIBUTATEIIEH;

— CHOCOOBI PEryJIMPOBaHUsI CKOPOCTH U MOMEHTA 3JIEKTPONPHUBOIA METObI U
OLIEHKH 3TUX CIIOCOO0B.

IHEPEYEHbB BOITPOCOB

Ocnosnvie NOHAMUS U MAMeMamuyecKuil annapam meopuu
asmomamuviecKozo ynpaeierHusl

OyHIaMEHTAIbHBIE NPUHLWIBI  YNPABICHUSA: PA30MKHYTOE, IO
OTKJIOHEHUIO, 10 BO3MYILEHNI0, KOMOMHUPOBAaHHOE.

Knaccudukanus cucteM aBTOMaTHUECKOTO YIPABICHUS MO: MPUHLIUITY
IIOCTPOEHHUS, YHCIy KOHTYPOB PETYJIHMPOBAHMs, XapakTepy MapaMeTpoB,
XapakTepy yNPAaBISIOLIET0 BO3AEUCTBHS, TUILY BBIXOJHOI'O CUTHAJIA.

OCHOBBI OIIEPAaTOPHO-YACTOTHOI'O METOJA aHAJIM3a U CUHTE3a CHCTEM
ABTOMATHUYECKOTO YIIPABICHUS.



CmpyKmypHblli GHAIU3 CUCTEM A8IMOMAMUYECKO20 YNPAGIeHUs

[lepenarounsie pyHKIMM 1eMenToB ynpasinenuss CAY. OnepaTopHast
MaTeMaTH4ecKass MOJENb U CTPYKTYPHbIE CXEMbI ABUTATENS MOCTOSHHOTO
TOKa HE3aBHCHUMOTO BO30YKICHHUS.

TumoBble  AMHAMHMYECKHE  3BEHbSI  CHCTEM  aBTOMATHYECKOIO
ylpaBieHus.  XapaKTepUCTUKH  MO3UIMOHHBIX, HMHTETPUPYIOUINX U
g depeHIPYIONINX 3BEHBEB C 3aMa3bIBAHUEM U 0€3 3ara3/IbIBaHusl.

MopenupoBaHue THUIOBBIX 3BEHBEB: MO3UIMOHHBIE IMHAMUYECKHUE
3BeHbs, aupdepeHnupyromme AUHAMUYECKUE 3BEHbS, WHTETPUPYIOLINE
JMHAMAYECKHUE 3BEHbsI, 0COObIE TUHAMUYECKHIE 3BEHbS.

Ananuz u cunmes cucmem a8MOMAMUYECKO20 ynpaejiernus

[TocTpoeHre acUMOTOTUYECKUX JIOTAPU(PMUUYECKUX aMIUIMTYAHBIX
YaCTOTHBIX XapaKTEPUCTUK U INAOJIOHHBIX JIOTapupMUUeCKux (Ha3oBbIX
YaCTOTHBIX XapaKTEPUCTUK.

Cratuueckoe u aCTaTHYECKOE pEryJIMpoBaHUe CUCTEM
aBTOMAaTUYECKOTO YIIPABJICHMUS.

AHanu3 yCTOMYMBOCTHM M OLIEHKAa KadecTBa YIPABICHUS CHUCTEM
aBTOMAaTUYECKOTO YIIPABJICHHUS.

[TokasaTenu KadecTBa pEryJupOBaHUs CHCTEM aBTOMATHYECKOIO
YVOPABJICHUS M HX OLEHKAa C IIOMOLIbI0 BPEMEHHBIX W YaCTOTHBIX
NOoKa3aTeslel: yCTOMYMBOCTb, TOYHOCTh. brIcTpoAeiicTBHE, TMHAMUYHOCTD.

CraTtnueckuil pacyer CUCTEM aBTOMAaTUYECKOrO YIIPaBICHUS.

CuHTEe3 JIMHEMHBIX CUCTEM aBTOMAaTUYECKOrO YIIPAaBICHUS.

OCHOBHBIE TUIIBI PETYJIATOPOB CUCTEM aBTOMATHYECKOTO YIIPABIICHHUS.

YacToTHBIE METOABI AHAJIM3a M CHHTE3a CUCTEM ABTOMATUYECKOTO
YIPABJIICHUS: pacdyeT JUHAMHUKU CHUCTEM aBTOMAaTUYECKOI'O YIPABICHUS C
MOMOIIBIO JIOTAPU(PMUYECKUX YACTOTHBIX XapaKTEPUCTHK, pacueT TUHAMUKH
CHUCTEM aBTOMAaTHYECKOI'O YIPAaBJICHUS METOAOM JKEJIAEMBIX IEPEIaTOYHBIX
(byHKITHIA.

AHanmuTU4YecKHue  METOJAbl  CHUHTE€3a  CHCTEM  aBTOMATHYECKOIO
YIPABICHUS: XapaKTEPUCTUYECKOE YPABHEHHE CHCTEM AaBTOMAaTUYECKOTO
YIPABJICHUS U €r0 HOPMHUPOBAHUE, CTAHJIAPTHBIE PACHPEIEICHUS KOPHEU
XapaKTEPUCTUUECKOTO YPABHEHUS.

CuHTEe3  cucTeM  aBTOMAaTHYECKOrO  YIPAaBICHUS  METOIOM
MOCJIEIOBATEIbHON ONTUMHU3AIMM KOHTYPOB: CHHTE3 ONTUMAJbHBIX I10
OBICTPOJCICTBUIO CHUCTEM aBTOMAaTHYECKOTO YINpPAaBIEHUsS, MOJYJIbHBIMH,
CUMMETPUYHBIM W YJIYYIIEHHbIH CHUMMETPUYHBIA KPUTEPUU ONTUMM3ALNHU
PETYIATOPOB.



Jluckpemuvle, nenrunetinvie u a0anMueHvle CUCEMbl ABMOMAMUYECKO20
ynpaeieHus

OcHOBHBIE  TOHSTUS  JAUCKPETHBIX  CHUCTEM  aBTOMATHUYECKOTO
ylIpasJieHus. MaTeMaTu4ecKoe ONMCAHUE JUCKPETHBIX CUCTEM.

Hennnelinpie cucTeMbl aBTOMAaTUYECKOTO YIIPABJICHUS.

CucreMbl 3KCTpemanbHOTO yrpasiieHHs. (CamoHacTpauBarolIuecs
CHCTEMBI aBTOMAaTUYECKOTO YITPABJICHUS.

Cmpykmypa MUKponpoyeccopHulx Cucmem, apupmemuiecKue 0CHOBbL
MUKDPONPOYECCcopos

OO6mue cBejgeHUss 00 MHUKPOIPOLECCOPHBIX cucTtemax. OO0oOueHHas
CTPYKTypa MHKPOIPOLECCOPHOU cucTeMbl. CBS3b MHKPOIPOLECCOPHON
CHUCTEMBI C TEXHOJIOTUYECKUM MPOIECCOM.

Cucrembl cuucnenus. [IpeoOpa3oBanue dYmucen w3 OAHOM CHUCTEMBI
CUMCJICHHS B IPYTYIO.

Konuposanue uH()OpMaIUH. Croco0w1 MPEICTaBICHUS
OTPHULIATENIbHBIX Yucen. ApupMeTUIeCcKre onepanuu B €CTECTBEHHON popme
MPEJCTABICHUS JJBOUYHBIX YHCEN.

Apudmernueckoe yMHOKEHUE 8-OUTHBIX 4YHCEN MpPU OTCYTCTBUHU
KOMaHJ YMHOKEHHUSI.

ApudmMernueckue omnepanuud B JABOMYHO-JECATUYHBIX  KOJaX.
ANTOpUTMBI peoOpa30BaHus TBOUYHOTO KOJIa B TBOUYHO-/IECATUYHBIN.

Mukponpoyeccophvie ycmpolicmea Ha 0CHO8e MUKPONPOYECCOPHO20
komniexma cepuu KP580

ApxuTtexTypa npoieccopos. [Ipoiieccop ¢ akKyMyasiTOpoM.

MukporporeccopHast cucrema YIPABJICHUS Ha OCHOBE
MUKPOIPOLIECCOPHOTO Habopa KP580. ITonsiTue u COCTaB
MUKPOITPOLIECCOPHOIO KOMILIEKTA.

[Ipouieccop Ha 0aze muKpompoueccopHoro komiuiekta cepun KP580.
[TpuHuunuaneHas cxema npoueccopHoro sapa MIT KP580.

[Tpunuun paboThI MUKpOIpoIlieccopa. Pexxumbl paboThl
MUKPOITPOIIECCOPA.

dopMaThbl JaHHBIX U KOMAH/I.

CnocoObl agpecaluu.

Muxpokoumponnepwi

OnpenerneHne MHUKPOKOHTPOJUIEPOB.  YCTPOMCTBO  (apXHUTEKTypa)
MUKPOKOHTPOJIJIEPOB AVR. OcobenHoctu MOJIEJIBHOTO psana
MUKpPOKOHTpoiepoB AVR.

Peructpsl MukpokontposuiepoB AVR. Peructp ¢uaros.

Cucrema xomaHJ MUKpokoHTpoiuiepoB AVR. Komannael nepechuiku
naHHbIX. KomaH1p1 OUTOBBIX onepanui.



Komanpel nepexona u BbizoBa nojmnporpamm. CTek U mOANPOrpaMMBl.
Maxkpocsl.

ApudmeTnaeckue u JOrH4ecKre KOMaHIbl MUKPOKOHTpoiepoB AVR.

Komanasl ymHO)keHus MUKpokoHTposuiepoB AVR cemerictea MEGA.
[Tpouenypsl ymHOXKeHUs 16-OUTHBIX YHCEL.

[TapannensHbiit uHTEpdEC BBOAA-BbIBOJA. [lopThl BBOJA/BBIBOJA
MUKpPOKOHTposiepoB AVR.

ITocnenoBarenbHblii  HMHTEpQENCc BBOJA-BBIBOAA. Y HHMBEPCATbHbBIN

CUHXPOHHO-aCUHXPOHHBIN IIPUEMO-TIEPETATUHK (USART).
[IporpammupoBanne USART mukpokontposiepoB AVR.
ITocnenoBarenbHbII nepudepunHbIi uHTepdeiic (SPI).

[TIporpammupoBanue SPI mukpokoHTposiepoB AVR.

Cucrema mnpepblBaHUI MHUKPOKOHTpOIUIepoB. [IporpamMmmupyemsiii
KOHTpPOJUIEp TMpepbiBaHWi. BHelIHHWE MpepbIBaHUS MUKPOKOHTPOJIIEPOB
AVR.

[IporpamMmmupyembie HUHTEpBaIbHbIE TaliMepbl. 8-OUTHBIE U 16-OUTHBIE
TaltMepbl/CYETUNKI MUKPOKOHTpoJuiepoB AVR.

BBon-BeiBOJ,  aHanmoroBoid  uHbopmanuu.  AHanoro-uudposbie
npeoOpazoBarenu (ALIT). ALIIT mukpokonTposmepos AVR.

[IporpammupoBanne MukpokoHTpoiepoB AVR. ®dopmupoBanue
NepUOANYECKON (QYHKIIMM C HCIOJIb30BaHUEM Tabnul. PerynupoBanue
ckopoctu Bpaumenus HIIT B cucreme IIUII-/. Ilogcuer m BpiBOA Ha 7-
CErMEHTHbIEC UH/IMKATOPHI KOJIUYECTBA BHEITHUX COOBITHIA.

Crneyuanusuposanmvie npoyeccopwvl U KOHMpOoJLiepuvl OJisl YRPAGIeHUs
91EeKMPONPUBOOaMuU

Tumnosble 3a1a4u 1TUPOBOM 0OPAOOTKHU CUTHAJIOB.

Bekropusiii  mpoueccop  AD2S100. IlpumeHeHue  BEKTOPHOIO
npoueccopa AD2S100.

Conpoueccop ynpasnenus asuxennem ADMC201.

[udpoBbie cUTHANBHBIE MPOLECCOPHl B  CUCTEME BEKTOPHOTO
YIPABJICHUS.

ITpoueccop TMS320 B cucrtemax yNpaBiI€HUSI Ha OCHOBE HEUYETKOU
JIOTUKH.

Ilpoepammupyemvie KOoHmpoiepwvl

OOmue cBeneHUss O MPOrPaMMHUPYEMBIX JIOTHUECKHX KOHTpOJuIepax
(IUIK).

IUIK cemeiictBa MELSEC FX. KoHcTpykTHBHBIE OCOOECHHOCTH H
BO3MOKHOCTH KoHTposuiepoB MELSEC FX.

S3bIKM TpOrpaMMUPOBaHKs M OCHOBBI iporpamMmmuposanus [1JIK.

bazosriit Habop komana [TJIK MELSEC FX.



KonctpyktuBable 0ocoOeHHOCTH W Bo3mokHoctu [IJIK Mitsubishi
Alpha 2. Cpena mnporpammupoBanus I[IJIK Mitsubishi Alpha 2. f3bik
nporpammupoBanus [1IJIK Mitsubishi Alpha 2.

Mexanuxa snekmponpugooa.

KunemaTtnyeckue cXeMbl. OJEMEHTbl KHHEMAaTHYECKUX  Ienei
AJIEKTPOINPUBOJOB IIPOU3BOACTBEHHBIX MEXAaHU3MOB. THIIOBBIE CTaTUYECKUE
Harpy3KHd JIEKTPONPUBOI0B. Pe:xuMbl paboThI 37IEKTPONPUBOIA.

IIpuBeneHHEe MOMEHTOB MHEPLMM, MacC, CWI W  MOMEHTOB
CONIPOTHUBJICHHUs, JKECTKOCTEM K Bally JBWUrareisd. Y4€r IMoTepp B
MexaHn4ecKux nepeaadax. 3apucumocts KII/[ nepenaun ot 3arpysku.

VYpaBHeHHEe  JOBWXKEHHS  3iekTponpuBoaa.  OpgHomaccoBas U
JIByXMacCOBasi CXEMbl 3aMEIIECHUs MEXAHUYECKOM 4YaCTH DJIEKTPOIPHUBOAA.
CTpyKTypHBIE CXEMBI MEXAHUYECKOI YacTH 3JIEKTPOIPUBOAA (IByXMaccoBast
U OJJHOMAaccoBast). AHaJIN3 YaCTOTHBIX XapaKTEPUCTUK MEXaHUYECKOW YacTH.

Y cTaHOBUBILIEECS IBUXEHUE JIEKTPONPUBOAA M €r0 yCTOMYMBOCTD.
HeycranoBuBmieecs  ABMXKEHUE  JJIEKTPONPHUBOAA IIPU  MOCTOSTHCTBE
JVHAMUYECKOTO MOMEHTa. Harpy3ouHble pamarpaMmbel MeEXaHu3Ma U
nsurarens. HeycraHoBuBIIEeCs NBMXKEHUE DIIEKTPONPUBOJA IIPU JIMHEWHO
MU3MEHAIOIEMCST JUHAMUYECKOM MOMeHTe. HeycraHoBuBIIeecs IBHKEHUE
NIEKTPONPUBOJA TPHU IPOU3BOJIBHO H3MEHSIOIIEMCA JAUHAMUYECKOM
MOMEHTE.

Buvibop cunosozo snexkmpoobopyodosanus 31eKkmponpusooa

OO61ue cBefeHus 0 BEIOOPE IEKTPOABUTATEIICH.

HarpeB n oxnaxaeHue snexrpoasuraresneidl. HoMHHaIBHBIE pEXUMBI
paboThl 3eKTpoABUrareneii. MeTtoasl MPOBEPKH JBUTaTeleld MO HArpeBy.
Metonsl cpeqHUX MOTEPh M JKBUBAJICHTHBIX BEIMYMH. YUYET YXYyIUICHUS
YCIOBUM  OXJaxAeHuss  sjeKkrpoasuratens. (OcoOeHHOCTH  BbIOOpa
AJIEKTPOJABUTATENs IO MOIIHOCTH AJI1 padOThI B IPOJOIKUTEIBHOM PEXUME.
Bb160p MOIIHOCTH 37EKTpOABUTATENs Al pabOThl B KPAaTKOBPEMEHHOM H
IIOBTOPHO-KPAaTKOBPEMEHHOM PEXKUMAX.

Bb160p KOMIJIEKTHBIX 3JIEKTPOMPUBOIOB MOCTOSIHHOTO TOKa. BbeIOOp
npeoOpas3oBareneil 4acTOThl ISl DJEKTPOIPUBOAA IEPEMEHHOIO TOKa.
Beibop U mpoBepka CHIIOBBIX pE3UCTOPOB IO HarpeBy. ToOpMO3HBIE
YCTPOWCTBA.

BbIOOp 37€KTpUYECKHX allapaToB U OOOPYIOBAHMS JJIA YIyUIICHUS
IEKTPOMATHUTHON COBMECTUMOCTH.

OHepeemuka 31eKmMponpusooa

KoaddunueHt noaesHoro AecTBUs AIEKTPOIPUBOIA.
KoadduireHT MOIIHOCTH 3IEKTPONPUBO/IA.
DHeprocOepexeHne CpeICTBAMH IEKTPOIIPUBO/IA.
DKOHOMHUYECKas OLleHKa () PEKTUBHOCTH SHEPTrOCOESPEKEHHUS.



OcHosbl meopuu 0600WeHHOU INeKMPULECKOU MAUUHBL

OO0oOmeHHast 2JeKTpUYecKas MallMHa: XapaKTepUCTUKA, CXeMa,
YpaBHEHHUS 3JEKTPUYECKOTO0 PAaBHOBECHUS M 3JIEKTPOMAarHUTHOTO MOMEHTA,
AJIEKTPOMEXaHUYECKasl CBSI3b.

Jluneitnsle npeoOpa3oBaHUsl ypaBHEHUN OOOOIIEHHON 3IEKTPUUYECKON
MaIliHBI.

da3zHple TTpeoOpa3oBaHUsl MEPEMEHHBIX 000OIMIEHHON 3JIEKTPUUECKOM
MAIlIUHBIL.

3Jl€Kmp0MexaHull€CKM€ ceolicmea u xapakmepucmuKku pa3oMKHYNnioblx
aﬂekmponpueoboe nOCMOAHHO20 MOKa

Cxema BKJIIOUYECHMSI JBUTATENsl TOCTOSSHHOTO TOKa HE3aBUCHUMOTO
BO30YXXJIeHHs. MaTtemaTuyeckoe OINUCaHWE TMPOLECCOB Mpeodpa3oBaHus
SHEPTHHM B JBUTATE]EC TOCTOSHHOTO TOKa HE3aBUCHUMOTO BO30YKIICHHUS.
YpaBHEHHE €CTECTBEHHOU MEXAHUYECKOU XapaKTEPUCTUKH.

Ilyck ¥ TOpMO>KE€HUE JBUTATENIE MOCTOSHHOIO TOKa HE3aBUCHUMOIO
Bo30OyxzeHusi. CTpPYKTypHbIE CXEMbl JBUTATENsl TOCTOSHHOIO  TOKa
He3zaBucuMoro Bo3oOyxaerus (JIIIT HB).

Onucanue  DNEKTPOMEXAHMYECKUX  IPOLECCOB B JIBUTATENe
MOCTOSIHHOTO ~ TOKa  MOCIEOBAaTeNbHOTO  BO30YykaeHUs. (CraTHueckue
(ecTecTBEHHBbIE U MCKYCCTBEHHBIE) XapAaKTEPUCTUKU JABUTATEINS TOCTOSTHHOTO
TOKa  MOCJENOBAaTENIbHOTO  BO30YXIeHus.  TOpMOXKEHHEe  JABUTATENs
MOCTOSIHHOTO TOKa MOCJIEI0BATEIBLHOTO BO30YKICHHUS.

PerynupoBanue ckopoctu JAIIT HB ¢ moMompeo pe3ucTopoB B LEmu
AKOPSL.

NmnynscHoe perymmnpoBanue ckopoctu JIIT HB.

PerymupoBanue ckopoctu [IIT HB wusMeHeHuem HanpspkeHUs Ha
SIKOPE ¥ U3MEHEHHEM MAarHUTHOTO NOTOKA. [IByX30HHOE pEeryJMpOBaHUE.

CucreMbl  «reHepaTop  —  JBUTaTeNb» M «YIPaBIAEMbII
npeoOpazoBaTellb — IBUTATEIbY.

PerymupoBanue momenta JIIIT HB B cucreme «UCTOYHMK TOKa -
JIBUTATEIIb.

QﬂeKmpOMexaHuquKue ceotlicmea u xapakmepucmuKku pa3oMKHYNblX
aﬂekmponpueodoe nepeMEerRH0c0 moKa

CxeMbl BKIIIOUEHHUSI U OMHUCAHUE DJIEKTPOMEXAHUYECKHUX IMPOIIECCOB B
acunxpoHHoMm  gasurarene  (AJl). Cratuueckue  MEXaHMYECKHUE U
AIEKTPOMEXaHUUECKUE XapaKTepUCTUKU AJl, pexxumbl paboThl Tpex(azHOro
AJl. Crioco6s1 Topmoxenus A/l

PerynupoBanue ckopoctu AJl ¢ moMonipio pe3uctopoB. MmmnynscHoe
peryinupoBanue ckopoctu A/l.



PerynupoBanue cxkopoctu A/l M3MEHEHMEM HANPSHKEHHS HA CTATOpE
npurarens. CucreMa  «TUPUCTOPHBIM  PETyJSATOp — HANpSDKEHUS — —
ACUHXPOHHBIN JBUTATEIbY.

PerynupoBanue ckopoctu A/l M”3MEHEHHEM YKCIIa Hap MOJIFOCOB.

PerynupoBanue ckopoctu A/l B KaCKaJHBIX CX€MaxX BKIIFOUEHHS.

PerynupoBanue ckopoctu AJ[ M3MEHEHHEM 4YacTOTHl MUTAOIIETO
HampspkeHusa. CucreMa «peoOpa3oBaTeNlb YacTOTBl — ACHHXPOHHBIN
JIBUTATEIIb).

DnexktponpuBoa ¢ ogHodazHeM Al

DIJIEKTPONPUBOJI ¢ TUHEHHBIM A/l

Cxembl BKIIIOUEHUS, CTATUYECKUE XapaKTEPUCTUKU U PEKUMBI pabOTHI
cunxponHoro jasuratens (C).

PerynupoBanue ckopocTt 1 Topmoxkerue CJI.

DIIEKTPONPUBOJ, C BEHTHJIBHBIM JIBUTATEIIEM.

DNEeKTpONpPUBOJ C IIATOBBIM 3JIEKTPOIBUTATEIIEM.

BeHTUIBbHO-UHIYKTOPHBIN 3IEKTPOIPUBO/IL.

Pezynupoeanue xoopounam 3amKkHymoz20 31eKmponpueooa

3aMKHyTasi CUCTEMa «YyMPaBIsIEMBI MPeoOpa30BaTENb — IBUTATENb) C
OTpHUIATEIILHON 00pPaTHOM CBSA3BIO MO CKOPOCTH.

PerynupoBanue (orpaHudeHne) TOKa W MOMEHTA JIBUTATENS C
MTOMOIIBIO HEIMHEWHOU (THOKOI) 0OpaTHOM CBSI3M IO TOKY.

3aMKHYTBIE JJIEKTPONPHUBOJLI C TOAYUHEHHBIM PETyJINPOBAHHEM
KOOpJUHAT.

3aMKHyTass CHCTeMa YIPaBJICHUS OSJICKTPONPUBOJAOM IO CXEME
«HCTOYHUK TOKA - IBUTATENb MOCTOSIHHOTO TOKa.

3aMKHYTBI 3JEKTPONPUBOA C HCIIOJIB30BAHHEM MpeoOpa3oBaTes
YacTOTHI CO CKAISIPHBIM YIIPABIICHUEM.

3aMKHYTBHIH 3JEKTPONPUBOA C HCIIOJIB30BAHUEM MpeoOpazoBaTes
YacTOTHI C BEKTOPHBIM yIIPABICHUEM.

3aMKHYTBIF aCHHXPOHHBIHN 3JIEKTPONIPUBO/I, BHITIOTHEHHBIN 110 CHCTEME
«TUPUCTOPHBINA PETYIIATOP HANPSHKEHUS — ACHHXPOHHBIN JTBUTATENHY.

3aMKHyTass CHCTeMa HWMITyJbCHOTO  PETYJIHpPOBAaHUS  CKOPOCTH
JIBUTATENS C IOMOIIIBIO PE3UCTOPA B LIETIA POTOPA.

[lepexomHbIe MPOIECCH B 3aMKHYTON CHCTEME C THOKUMHU OOpaTHBIMU
CBSI3SIMH MO TOKY (MOMEHTY) M cKopocTu. Pemenue muddepeHnanbHbIX
YpaBHCHUN TUHAMUYECKON MEXaHWYCCKOW XapaKTEPUCTUKH TPU Pa3ITUIHOM
COOTHOILIEHUH TIOCTOSTHHBIX BPEMEHH.

B3anmocBsI3aHHBIN 3JIEKTPOITPUBO/I.

Crensimuii 3J1IeKTpOIpUBO/I.
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