


Учебная программа вступительного экзамена по специальности II ступени 
высшего образования 1 39 80 03 «Электронные системы и технологии» со-
ставлена на основе: 
1. Типовой учебной программы дисциплины «Преобразовательная техника» 
специальности I ступени высшего образования  1-36 04 02 «Промышленная 
электроника» от 12.12.2016, регистрационный № ТД-I.1398/тип. 
2. Типовой учебной программы дисциплины «Теоретические основы инфор-
мационно-измерительной техники» специальности I ступени высшего обра-
зования 1-36 04 02 «Промышленная электроника», от 20.05.2015, регистраци-
онный № ТД-I.1193/тип. 
3. Типовой учебной программы дисциплины «Микропроцессорная техника» 
специальности I ступени высшего образования 1-36 04 02 «Промышленная 
электроника» от 07.03.2012, регистрационный № ТД-I.1305/тип. 
4. Типовой учебной программы дисциплины «Микропроцессоры в системах 
управления» специальности I ступени высшего образования 1-53 01 07 «Ин-
формационные технологии и управление в технических системах» от 
12.12.2016, регистрационный № ТД-I.1305/тип. 
5. Типовой учебной программы дисциплины «Теория автоматического 
управления» специальностей I ступени высшего образования  1-36 04 02 
«Промышленная электроника»  и 1-39 03 03 «Электронные и информацион-
но-управляющие системы физических установок» от 17.05.2016, регистраци-
онный № I/1320/тип. 
6. Типовой учебной программы дисциплины «Теория автоматического 
управления» специальности I ступени высшего образования  1-53 01 07 «Ин-
формационные технологии и управление в технических системах» от 
06.01.2016, регистрационный № ТД-I.1311/тип. 
7. Типовой учебной программы дисциплины «Элементы и устройства систем 
управления» специальности I ступени высшего образования 1-53 01 07 «Ин-
формационные технологии и управление в технических системах» от 
29.07.2016, регистрационный № ТД-I.1373/тип. 
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Перечень вопросов 
 

1. Обобщенный ряд Фурье. Спектральное представление периодического 
сигнала. Тригонометрические и экспоненциальные базисные функции. Поня-
тие спектра периодического сигнала. 
2. Подключение к МПС линейного дисплея на семисегментных индикаторах 
и клавиатуры. 
3. Способы       формирования       ортогональных       составляющих в мик-
ропроцессорных устройствах релейной защиты. 
4. Спектральное представление непериодического сигнала. Основные свой-
ства преобразования Фурье. Энергетический спектр и его связь с корреляци-
онной функцией сигнала. 
5. Применение преобразования Фурье для определения информационных 
параметров   входных   сигналов   в   микропроцессорных   устройствах. 
6. Термоэлектрические преобразователи. Принцип действия. Конструкция. 
Законы термоэлектричества. Компенсация температуры свободных концов 
термопары. Термометры сопротивления: металлические и полупроводнико-
вые. 
7. Алгебра структурных систем. Правила преобразования структурных 
схем.  Передаточная функция по ошибке. Комплексный коэффициент пере-
дачи. 
8. Тензорезисторы, конструкция, принцип действия, основные формулы, из-
мерительные цепи. 
9. Принципы построения систем автоматического управления (САУ). Типо-
вые звенья САУ, их АЧХ и ФЧХ. 
10. Модуль процессора МПС: выполняемые функции, структурная схема. 
11. Способы измерения электрической емкости. Емкостные преобразователи 
для измерения угла поворота, перемещения, уровня. 
12. Устойчивость: достаточное и необходимое условие. Алгебраические кри-
терии устойчивости (Гурвица, Рауса). Частотные методы анализа устойчи-
вости (принцип аргумента, критерий Михайлова и Найквиста). 
13. Модуль памяти МПС: виды микросхем памяти, принцип построения мо-
дуля. Пример двухстраничного модуля памяти МПС. 
14. Магниторезистивный эффект. Преобразователи Холла. 
15. Коррекция динамических свойств систем автоматического управления. 
16. Модуль ввода/вывода МПС: выполняемые функции, способы адресации 
портов, подключение портов к системной шине МПС. 
17. Активные частотно-избирательные фильтры. Вид АЧХ ФНЧ Баттерворта, 
Чебышева, инверсного Чебышева и эллиптического Чебышева. Математическое 
описание АЧХ, определение требуемого порядка ФНЧ Баттерворта и Чебышева. 
Зависимость АЧХ звена ФНЧ 2-го порядка от добротности. 
18. Нелинейные системы автоматического управления. Чувствительность 
систем автоматического управления. 
19. Модуль прерывания МПС: выполняемые функции, структурная схема. 



20. Фильтры верхних частот (ФВЧ) Баттерворта и Чебышева. Общий вид 
АЧХ ФВЧ 2-го порядка. Определение требуемого порядка ФВЧ Баттерворта 
и Чебышева для реализации заданной АЧХ. 
21. Синтез систем автоматического управления. 
22. Полосно-пропускающие фильтры (ППФ). Форма АЧХ ППФ Баттерворта 
и Чебышева,  типовая передаточная функция звена ППФ 2-го порядка. 
23. Импульсные системы. 
24. Подключение к МПС аналого-цифровых и цифро-аналоговых преобразо-
вателей. 
25. Полосно-заграждающие фильтры (ПЗФ). Форма АЧХ ПЗФ Баттерворта и 
Чебышева, типовая передаточная функция звена ПЗФ 2-го порядка. 
26. Оптимальное управление. 
27. Схемы выпрямителей: однополупериодный, двухполупериодный, мосто-
вой двухполупериодный выпрямители. Связь между действующим, макси-
мальным и средним значениями выходного напряжения. Выбор диодов. 
28. Корректирующие коды. Классификация. Понятие кодового расстоя-
ния. Принцип построения систематического разделимого кода. Принцип 
обнаружения ошибки. Коды Хемминга и их достоинства. 
29. Адаптивные системы. 
30. Сглаживающий фильтр. Назначение, особенности, порядок расчета. Выбор 
диодов для выпрямителей, работающих на сглаживающий фильтр. 
31. ФНЧ на основе операционного усилителя с многопетлевой обратной свя-
зью и бесконечным коэффициентом усиления. Настройка ФНЧ, схемные осо-
бенности, порядок расчета. Реализация ФНЧ нечетного порядка. 
32. Общие принципы построения микропроцессорных систем (МПС). Струк-
турная схема МПС с тремя шинами. Основные операции, выполняемые в 
МПС. 
33. Стабилизаторы напряжения: параметрический и компенсационный. По-
рядок расчета. 
34. ФВЧ на основе ОУ с многопетлевой обратной связью и бесконечным ко-
эффициентом усиления. Настройка ФВЧ, схемные особенности, порядок 
расчета. Реализация ФВЧ нечетного порядка. 
35. Модуляция носителей информации. Типы носителей информации. 
Амплитудная и угловая модуляция гармонического колебания. Ширина 
спектра при АМ и УМ. Виды АМ. 
36. Операционный усилитель. Основные  параметры. Схемы включения опе-
рационного усилителя (ОУ) с параллельной и последовательной отрицатель-
ной обратной связью (ООС). 
37. ППФ на основе ОУ с многопетлевой обратной связью и бесконечным ко-
эффициентом усиления. Настройка ППФ, схемные особенности, порядок рас-
чета. 
38. Случайный сигнал. Основные вероятностные характеристики случай-
ного сигнала. Спектральное представление случайного сигнала (Теорема 
Винера-Хинчина). 
39. Индуктивные и трансформаторные датчики. 



40. ПЗФ на основе ОУ с многопетлевой обратной связью и бесконечным ко-
эффициентом усиления. Настройка ПЗФ, схемные особенности, порядок 
расчета. 
41. Согласованный фильтр. Частотный коэффициент передачи и импульс-
ная характеристика. Вид сигнала на выходе согласованного фильтра. Со-
гласованный фильтр для одиночного прямоугольного импульса. 
42. Прецизионный выпрямитель на основе ОУ. Фазочувствительный выпря-
митель. Основные свойства. Примеры исполнения. 
43. Формулировка теоремы Котельникова. Спектр дискретизованного 
сигнала. Дискретное преобразование Фурье и его основные свойства. Ал-
горитм быстрого преобразования Фурье. 
44. Системы мониторинга и дистанционного управления SCADA. 
45. Логарифмический усилитель. Назначение. Особенности. Примеры по-
строения. Логарифмический усилитель со стабилизацией температуры под-
ложки. 
46. Обобщенная схема цифровой обработки сигналов. Понятия импульс-
ной характеристики цифрового фильтра. Z – преобразование и его свой-
ства. Системная функция H(z) и ее связь с частотным коэффициентом пе-
редачи  K(jw). Основные свойства K(jw). 
47. Программируемые логические контроллеры ПЛК, функции, структура. 
48. Схемы измерительных усилителей: ИУ на одном ОУ с регулировкой ко-
эффициента усиления; ИУ на двух ОУ без синфазного сигнала на входах ОУ; 
ИУ на двух ОУ с высоким входным сопротивлением; ИУ на основе трех ОУ 
(классическая схема инструментального усилителя) – достоинства и недос-
татки схем. 
49. Трансверсальный и рекурсивный линейные цифровые фильтры. 
Структурные схемы. Каноническая структурная схема. Понятие устойчи-
вости рекурсивного цифрового фильтра. 
50. Преобразователи «напряжение-ток»: назначение, области применения. 
Преобразователь «напряжение-ток» на основе схемы Хауленда. Методика 
определения выходного сопротивления преобразователей «напряжение-ток». 
51. Генераторы синусоидальных колебаний, общие положения. Баланс фаз и 
амплитуд. Усилитель и фазосдвигающая цепь. Генератор синусоидальных ко-
лебаний на основе моста Вина, достоинства, недостатки. 
52. Методы синтеза цифровых фильтров: метод дискретизации дифферен-
циального уравнения, метод инвариантных импульсных характеристик, 
метод инвариантных частотных характеристик. 
53. Генераторы прямоугольных и треугольных колебаний на основе ОУ. Рас-
четные соотношения. Варианты исполнения. 
54. Принципы управления устройствами промышленной электроники и элек-
троприводами. Математическое описание логики управления. 
55. Триггер Шмитта. Область применения, достоинства, реализация. Усили-
тель-ограничитель, область применения, реализация. 
56. Измерительные усилители (ИУ) – определение, области использования. 
Помехи общего и нормального вида: причины возникновения и методы по-



давления. Понятие о коэффициенте ослабления синфазного сигнала (КОСС) 
измерительного усилителя. Дифференциальный усилитель (ДУ) на ОУ. Тре-
бования к резисторам и операционному усилителю. 
57. Индикаторный и трансформаторный режимы работы сельсинных пре-
образователей. 
58. Пьезоэлектрические и пьезорезонансные преобразователи. Физические ос-
новы. Область применения. Ультразвуковой метод измерения расхода жидко-
сти. 
 

 
 
 
 
 
 



Критерии оценок знаний студента на вступительном экзамене 

 
Баллы Показатели оценки 

1 

(один) 

Отсутствие компетентности в рамках вопросов экзаменационного 
билета 

2 

(два) 

Фрагментарные знания в рамках вопросов экзаменационного билета; 
знания отдельных литературных источников, рекомендованных учеб-
ной программой; неумение использовать специальную научную тер-
минологию, наличие в ответе многочисленных грубых ошибок. 

3 

(три) 

Недостаточно полный объем знаний в рамках вопросов экзаменаци-
онного билета; знание части основной литературы, рекомендован-
ной учебной программой; использование специальной научной тер-
минологии, изложение ответа на вопросы с существенными ошиб-
ками; слабое владение инструментарием дисциплины, некомпетент-
ность в решении стандартных (типовых) задач; неумение свободно 
ориентироваться в вопросах экзаменационного билета. 

4 

(четыре) 

Достаточный объем знаний в рамках вопросов экзаменационного 
билета; усвоение основной литературы, рекомендованной учебной 
программой; использование специальной научной терминологии, в 
целом логичное изложение ответа на вопросы, умение делать выво-
ды без существенных ошибок; владение инструментарием дисцип-
лины, умение его использовать в решении стандартных (типовых) 
задач; умение под руководством преподавателя решать стандартные 
(типовые) задачи; умение ориентироваться в вопросах экзаменаци-
онного билета. 

5 

(пять) 

Достаточные знания в объеме вопросов экзаменационного билета; 
использование специальной научной терминологии, грамотное, ло-
гически правильное изложение ответов на вопросы, умение делать 
выводы; владение инструментарием учебной дисциплины, умение 
его использовать в решении учебных и профессиональных задач; 
способность самостоятельно принимать типовые решения в рамках 
учебной программы; усвоение основной литературы, рекомендован-
ной учебной программой; умение ориентироваться в базовых теори-
ях, концепциях и направлениях по вопросам экзаменационного би-
лета. 

6 

(шесть) 

Достаточно полные и систематизированные знания в объеме вопро-
сов экзаменационного билета; использование специальной научной 
терминологии; грамотное,  логически правильное изложение ответов 
на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; вла-
дение инструментарием учебной дисциплины, умение его использо-
вать в решении учебных и профессиональных задач; способность 
самостоятельно применять типовые решения в рамках учебной про-
граммы; усвоение основной литературы, рекомендованной учебной 
программой; умение ориентироваться в базовых теориях, концепци-
ях и направлениях по вопросам экзаменационного билета. 



7 

(семь) 

Систематизированные, глубокие и полные знания по всем вопросам 
экзаменационного билета; использование научной терминологии (в 
том числе на иностранном языке), грамотное, логически правильное 
изложение ответов на вопросы, умение делать обоснованные выво-
ды и обобщения; владение инструментарием учебной дисциплины, 
умение его использовать в постановке и решении научных и про-
фессиональных задач; свободное владение типовыми решениями в 
рамках учебной программы; усвоение основной и дополнительной 
литературы, рекомендованной учебной программой; умение ориен-
тироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по во-
просам экзаменационного билета и давать им аналитическую оцен-
ку. 

8 

(восемь) 

Систематизированные, глубокие и полные знания по всем вопросам 
экзаменационного билета; использование научной терминологии (в 
том числе на иностранном языке), грамотное и логически правиль-
ное изложение ответов на вопросы, умение делать обоснованные 
выводы и обобщения; владение инструментарием учебной дисцип-
лины (в том числе контекстное использование информационных 
технологий), умение его использовать в постановке и решении на-
учных и профессиональных задач; способность самостоятельно ре-
шать сложные проблемы в рамках материала вопросов экзаменаци-
онного билета; усвоение основной и дополнительной литературы, 
рекомендованной учебной программой; умение ориентироваться в 
основных теориях, концепциях и направлениях по вопросам экзаме-
национного билета и давать им аналитическую оценку. 

9 

(девять) 

Систематизированные, глубокие и полные знания по всем вопросам 
экзаменационного билета; точное использовании научной термино-
логии (в том числе на иностранном языке), грамотное и логически 
правильное изложение ответов на вопросы; владение инструмента-
рием учебных дисциплин (в том числе контекстное использование 
информационных технологий), умение его эффективно использовать 
в постановке и решении научных и профессиональных задач; спо-
собность самостоятельно и творчески решать сложные проблемы в 
нестандартной ситуации в рамках учебной программы; полное ус-
воение основной и дополнительной литературы, рекомендованной 
учебной программой; умение ориентироваться в теориях, концепци-
ях и направлениях по вопросам экзаменационного билета; высокий 
уровень культуры исполнения заданий. 
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(десять) 

Систематизированные, глубокие и полные знания по всем вопросам 
экзаменационного билета, а также по основным инженерным вопро-
сам, выходящим за его пределы; точное использовании научной 
терминологии (в том числе на иностранном языке), грамотное, логи-
чески правильное изложение ответов на вопросы; безупречное вла-
дение инструментарием учебных дисциплин (в том числе контекст-
ное использование информационных технологий), умение его эф-



фективно использовать в постановке и решении научных и профес-
сиональных задач; способность самостоятельно и творчески решать 
сложные проблемы в нестандартной ситуации; полное и глубокое 
усвоение основной и дополнительной литературы; умение свободно 
ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по вопросам 
экзаменационного билета и давать им аналитическую оценку, ис-
пользование научных достижений смежных областей инженерного 
творчества; высокий уровень культуры исполнения заданий. 
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