


  

1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 
1.1. Цели и задачи учебной дисциплины 
Цель проведения экзамена – подтверждение специальных знаний и 

практических навыков для последующего обучения в магистратуре по спе-
циальности 1-40 80 04 «Информатика и технологии программирования» и 
присвоения соответствующей академической степени. 

В основу программы положены дисциплины, читаемые для студен-
тов специальности 1-40 05 01 Информационные системы и технологии (по 
направлениям), направление специальности 1-40 05 01-01 Информацион-
ные системы и технологии (в проектировании и производстве): «Базы дан-
ных», «Базы знаний и поддержка принятия решений в САПР», «Компью-
терные системы конечноэлементных расчетов», «Оптимизация проектных 
решений», «Объектно-ориентированное программирование», «ЭВМ и пе-
риферийные устройства».  

 
2. НАИМЕНОВАНИЕ ТЕМ И ИХ СОДЕРЖАНИЕ  
 
2.1 Базы данных 
Назначение и функции баз данных (БД). Архитектура БД. Модели 

данных и механизмы реализации БД. Основы построения и функциониро-
вания БД. Системы управления БД СУБД: понятие, определение и основ-
ные функции. Реляционная модель данных. Реляционная алгебра и реля-
ционное исчисление. Логическая организация базы данных. Методы нор-
мализации и основные нормальные формы.  

Технологии организации БД. Язык создания и манипулирования 
данными SQL. Способы защиты данных. Приемы работы в распределен-
ных и многопользовательских БД. 

 
2.2 Базы знаний и поддержка принятия решений в САПР 
Теоретические основы представления и хранения инженерных зна-

ний. Направление исследований в области искусственного интеллекта. 
Структура интеллектуальной системы. Архитектура среды поддержки 
принятия решений в САПР. Традиционные методы представления знаний: 
семантические сети, фреймы, логические языки, продукционные системы, 
искусственные нейронные сети. Хранение знаний. Сравнительный анализ 
применения объектно-ориентированных и реляционных СУБД и универ-
сальных систем программирования для создания баз знаний: преимуще-
ства и недостатки.  

 
2.3 Компьютерные системы конечноэлементных расчетов 
Микромодели как формализация физических законов и граничные 

задачи. Понятие граничной задачи. Современные численные методы реше-



  

ния граничных задач. Метод конечных элементов (МКЭ), метод граничных 
элементов. Промышленные и исследовательские конечноэлементные ком-
плексы (ANSYS, NASTRAN, COSMOS, LS DYNA, FlexPDE). «Тяжелые» и 
«легкие» пакеты. Общие подходы при построении конечноэлементных 
комплексов. Решение задач линейной теории упругости. Постановка и ре-
шение задачи теплопроводности. Симметричные и периодические задачи. 
Задача с жидкими средами. Технология метода граничных элементов. Ме-
тод фиктивных нагрузок. 

 
2.4 Оптимизация проектных решений 
Принятие решений в условиях многокритериальности, идентифика-

ция как базовый метод построения математических моделей, планирование 
и обработка результатов эксперимента, алгоритмы нечеткой оптимизации. 
Методы дискретного программирования. Теория расписаний. Принятие 
решений в условиях неопределенности. Методы динамического програм-
мирования для многошаговых задач принятия решений. 

 
2.5 Объектно-ориентированное программирование 
Концепция объектно-ориентированного программирования. Объекты 

и классы. Объявление и определение методов класса. Статические и дина-
мические объекты. Вложенные классы. Конструкторы и деструкторы.  
Встроенные функции. Интерфейсные (дружественные) функции. Меха-
низмы наследования. Наследование свойств и защита данных.  
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